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1 FINANCE A FINANCNI TRHY
1.1 MIRA VYNOSU DISKONTOVANEHO (BEZKUPONOVEHO) DLUHOPISU

Mira vynosu diskontovaného (bezkuponového) dluhopisu se nejjednodusdim zplsobem vypocita
podle nasledujiciho vzorce:

NC =TC[1+ - |r
360

NC - nomindlni (jmenovitd) hodnota resp. cena dluhopisu (¢i jiného uvazovaného aktiva),
kterd je na ném uvedena a v pribéhu jeho platnosti se neméni

TC - trzni cena (kurz) dluhopisu, je cena, kterd je ddna trhem, takze se mliZe ménit podle
druhu trhu i v kazdém jednotlivém ¢asovém okamziku na jednom trhu

r - vynosnost, mira vynosu z dluhopisu (vynos ku trzni cené, aZz do odvolani nebudeme zde

uvazovat kapitalovy vynos)
t - pocet dni do splatnosti

1.2 VYNOSNOST DLUHOPISU
NC-TC
r=—"-

360

1.3 SOUCASNA HODNOTA DLUHOPISU

Pro vypocet soucasné hodnoty dluhopisu s kuponovym listem se pouziva nasledujici vzorec:

- KP, NC

l

~- +
o A+ 1+r)

n = pocet let do splatnosti dluhopisu

i rok splatnosti dluhopisu proi =1 -n

KP = kuponova platba (splatka), tj. kuponova mira (mira Uroceni dluhopisu) vynasobena jeho
nominalni cenou

1.4 JEDNOSTUPNOVY DIVIDENDOVY DISKONTNI MODEL

Jednostupriovy dividendovy diskontni model predpokladd, Ze investor v budoucnosti, v néjakém
Ccasovém okamziku N akcii proda za kurz Pn:

VO:iDl.LiJrPN Ly
() +(&7)

o 1+r 1+r

1.5 GORDONUV MODEL

Gordondv model vychdzi z predpokladu, *e akcie nebude proddna a *e budouci dividendy
porostou konstantnim tempem g:

1 1
V,=D,—% =D,
r—g r—g

Di= dividenda v nasledujicim obdobi
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2 MIKROEKONOMIE 1I
2.1 VYZNAMNE FORMALNI VZTAHY

Rozpoctové omezeni

Zin:lpi iSM !

B: X :—&‘XﬁM,
P, P,

Preference a uzitkova funkce

, AX,
MRS, (X) = ——= |
A

xel(x')

MU x°
MRS“(XO): I( Oj
MU, (x°)
MU, (x°) = 2
oX.
Vybér
1) MU:)l(x*) _ MU;Z(X*) —... Mu;n(x*) =MU,, pro Xi* >0i=12,...,n
Mugj(x)<MUM pro X’JT:O
2) z pixl :M
Poptavky
MpC, 0 X ape 2 X g 28X _ % _aw _MPC,
" AM MY %AM 4n X APC
. M A¢ AD(pM)
i _%Axi _ X Ay Ap
P _%Ap. T k. DieM)
! pi pi pi
AX AX; AM__. AD.(p,M)
Ap; A_I = Ap,-— |AMrea|:0 + Ap; - rea '
P; Ap, Ap, AM
<0 <0

2.2 SPOTREBITEL PRODAVAJICI A KUPUJICI

Zn: Pi X SZ”: p, X =W(X),
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=W (%1,X2)

f_j%

X, = p, X1+ P, X2 —&Xl
P, P,
MU, (X"
1) =MU,, i=12,...n
P;

2) > pX =) PiXi

i=1 i=1

=W ()

Di(PX) =% =% —%; >0

AXC A o
Api AXI = Ap, . i |AMrea| -0 + Apl . real | |(p, )
P AP, Ap; AM
T >m;xr_<;i
<0prox >,

2.3 SPOTREBITEL NABIizZEJICI PRACI

P.-C+w-R<P.-C+w-R C=>0, 0<R<R

C<PC-_+W-I§
<

2|

~ YR c>0 0<R<
FE

1) P.-C"+w-R*=P.-C+w-R C">0, 0<R'<R

2) pro R=R"—R <0 plati:

MU (R'.C"] : w
MU (R.C"] Ppc
pro R=R*—R =0 plati:

MU, (R'.C")+ w

MUC[R*,C*]ZD_C

MRS, (R".C"|=

MRS, (R",C"|=

. . AP
A&.AC\:N A&ﬁ_xvv
WA WoAPe 4
Pe W Pc
>0 <0 <0
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Aﬁﬁ = A&.AC A&- %£
w A& w A& w A& AM
W W AMreaI:O $ >0
<0 20 :OproCi:(E
<0proC >C
W AR" _w AR . Aﬂ_AMrem_AC*
pc pc AM e =0 \ pf /7 -
<0 =0proR =R
>0proR"<R
2.4 ROZLOZENi SPOTREBY V CASE
@+r)C+C<x(@+r)CaC, C=0,C,>0.
C, - . C
C,+—2 +—=% C2>0,C,>0.
ETEIC TP 2
C,=[C,+@+r)C,]-@+r)C,.
ﬂ':ﬁz—pz _ pl .
Py Py
&:u+&:ﬂ+l
Py Py Py
1+r 1+r _ _
- C1+C2Sp—2C1+C2
o o
1+r 1+r _ _
1+7IC1 C2£1—C1+ 2
1+r r-ro
1+ p=——y, p=——
1+ 1+
TP(C) = MRSZl(C)—l
1) MRS,,(C"|=1+TP(C"|=1+r1 =TP(C"]=r,

2) 1+r)C +C, =(@+r)C,+C, nebo ekvivalentng:

1 _ 1 \_
C+ | =g+ =G,
! [1+rj 2= Cs (1+r)c2
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A AC AT ACT L A(HD) AC |

Ar Aﬁlr A(r +1) ﬁr A(r+1)|du<c*)=

B h <0

ar-BCe_ pp _rel AC _ “re1 A, +  Ar

Ar Ar 41 Ar o, 1

[p— - -
<0 r+1 <0 r+1 d u(C*):O
<0
Nejistota:
EU => mu(w)
i=1
EV=> 7w,
i=1
2.5 VYROBCE
ymaX — f(l,k)
of (1,k) of (1,k)

MP (1,k) = JMP, (1, k) = —~2

1 (1,k) 5 « (1K) ak
API(I,k)=M,APk(I,k)=@
Kratké obdobi:
y'=f(I"k)
STC=w - I"+w -k
SAC = STCly
ve ="l pes Wk ave=vew, AFc= Fely

y y
smc = 8TC _ W
o  MR(I"k)

Ar'A(r +1) (€.-C,)- ACl_
Ar APV (C)|,._,
-L %
1
r+1 ( _ ) ACZ_
Ar % TPAPY(C), L,
<0 )
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Dlouhé obdobi:

y'=1("k)

MRTS, (|*,k*)——MP'('*’k*) =

T MR(TKD) W,

LTC=w -I" +w, -k~

LAC = LTCly
ve =1 o= Wk ave =vey, AFc=Ecly
y y
LMC = oTC W "% prol”,k” >0

MR (I",k") MR (I"k")

2.6 DOKONALA KONKURENCE
(y)=py—-TC(y)

ari(y’) aSMC(y")

oy

>0

= p-SMC(y’),

SMC(y")> AvC(y’)

ari(y’) oLMC(y")

%y

= p—LMC(y"), >0

LMC(y")=AvC(y’)

2.7 MONOPOL
(Q)=p(Q)Q-TC(Q)

(@) oy, (@) wy OMC(Q") oMR(Q")
g P Me(@) g
("]
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Cenova diskriminace III.stupné:

an(Q"Q') .y ooe(QY) |, W y OMC(QM+Q") aMR (Q)

a0, Q) @ -me(Qf +Q), )
MRl(Q:LM)

QM) . (@), W wy OMC(Q'+Q') aMR,(Q)')

Taq @) T Me(@e), — >
MR, (Q}')

v 1 1 ’
MR, (Q! ):F;[Hd:g[ue—j:mz(g )

2.8 OLIGOPOL
Cournotova rovnovaha:

AL (QU.Q7) e oy, PO oy OMC(QF) MR (QF+Q7)
—aq Pl Ma(@), T
oI, (QF. Q7 ) MRl(Q;(ZZC Q) OMC,(Q5) MR, (Qf QC)StaCke'b
2\ 2 c c PLY +Q; c c 2\ 2\W T
6—Qg: p(Ql +Q, )+8—Q2Q2 —-MC, (Qz )’ oQ, > oQ,
MR, (Q5 +QF )
ergova rovnovaha:
o, (Q'S’Qfs (Q'S )) S s(AS op (Q'S +Q? (Q'S )) s S
6Q| = p(Ql +Qf (Q| ))+ 5Q| Q| _MC| (Q| ),
MRI(QISJFQ?(QIS))
oMC, (QF) aMR (QF +Q7 (QF))
0Q, g oQ,
o (Q.QF) o\ p(QT+QF) . o, OMC,(Q7) oMR,(QF+Q?)
T PR e va(e) TR T
MRy (QF +Q7)
2.9 POPTAVKA PO VSTUPECH
za DK: p-MPi(k,I)zvvi i=Ik
za monopolu: MR(QM )-MPi (k,1)= P(1+%j-MPi (k,)=w i=lk

VeFejné statky: Zn: p (y)=MC(y)

i=1
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3 FINANCNI A POJISTNA MATEMATIKA

3.1 UMRTNOSTNI TABULKA A TABULKA KOMUTACNICH CiSEL (CR 2003 - Muzi)

urocitel: 1,04 (pojistné-technicka Urokova mira 4%)

vék Ox Px Ix dx Dx Nx Cy M vek
15 0,000389 0,999611| 100 000 39| 55526,5 1265556,9| 20,8 6 851,2 15
16 0,000482 0,999518| 99961 48| 53 370,0 1210030,5| 24,7 68304| 16
17 0,000585 0,999415| 99913 58| 51 292,6 1156 660,5| 28,9 6 805,6 17
18 0,000689 0,999311| 99854 69 | 49 290,9 1105367,9| 32,6 6776,8| 18
19 0,000788 0,999212| 99786 79| 47 362,5 1056 076,9| 35,9 6744,1| 19
20 0,000875 0,999125| 99 707 87| 45 505,0 10087144 | 38,3 6 708,3 20
21 0,000944 0,999056 | 99 620 94| 43 716,5 963 209,5| 39,7 66700 21
22 0,000993 0,999007| 99 526 99| 41 995,4 919493,0| 40,1 6 630,3 22
23 0,001021 0,998979 | 99427 102 | 40 340,1 877 497,6 | 39,6 6590,2| 23
24 0,001031 0,998969| 99 325 102 | 38 748,9 837 157,5| 38,4 6550,6| 24
25 0,001030 0,998970| 99 223 102 | 37 220,2 798 408,6 | 36,9 6512,1 25
26 0,001027 0,998973| 99121 102 | 35 751,8 761 188,4| 35,3 64753| 26
27 0,001030 0,998970| 99019 102| 343414 725 436,7| 34,0 6 440,0 27
28 0,001051 0,998949| 98917 104 | 32 986,5 691 095,3| 33,3 64059| 28
29 0,001084 0,998916| 98 813 107 | 31 684,5 658 108,8| 33,0 6372,6| 29
30 0,001134 0,998866 | 98 706 112 | 30 432,8 626 424,3| 33,2 63396 30
31 0,001196 0,998804| 98 594 118 29 229,1 595991,5| 33,6 63064| 31
32 0,001269 0,998731| 98 476 125] 28 071,3 566 762,3| 34,3 6272,8| 32
33 0,001349 0,998651| 98 351 133 | 26 957,4 538 691,0| 35,0 6238,5| 33
34 0,001446 0,998554| 98 218 142 | 25 885,6 511733,6| 36,0 6203,5| 34
35 0,001553 0,998447| 98 076 152 | 24 854,0 485848,0| 37,1 6167,6| 35
36 0,001679 0,998321| 97924 164 | 23 861,0 460994,0| 38,5 61304| 36
37 0,001825 0,998175| 97759 178 | 22 904,7 437 133,0| 40,2 60919| 37
38 0,001991 0,998009| 97581 194 | 21 983,6 414 228,3| 42,1 6 051,7| 38
39 0,002172 0,997828 | 97 387 212 | 21 096,0 392 244,7 | 44,1 6009,6| 39
40 0,002376 0,997624| 97 175 231 20 240,5 371148,7| 46,2 5965,6| 40
41 0,002611 0,997389| 96 944 253 | 19415,8 350908,2| 48,7 5919,3| 41
42 0,002887 0,997113| 96 691 279| 18 620,3 331492,4| 51,7 5870,6| 42
43 0,003222 0,996778 | 96 412 311| 17 8524 312 872,1| 55,3 5818,9| 43
44 0,003621 0,996379| 96 101 348 | 17 110,5 295 019,7| 59,6 57636 44
45 0,004087 0,995913| 95753 391| 16 392,8 277 909,2| 64,4 5704,0| 45
46 0,004601 0,995399| 95362 439 | 15697,9 261 516,4| 69,4 5639,6| 46
47 0,005166 0,994834| 94923 490 | 15024,7 245 818,5| 74,6 5570,1| 47
48 0,005770 0,994230| 94433 545| 14 372,2 230793,8| 79,7 5495,5| 48
49 0,006436 0,993564 | 93 888 604 | 13 739,7 216 421,6| 85,0 54158| 49
50 0,007165 0,992835| 93 284 668 | 13 126,2 202 681,9| 90,4 5330,7| 50
51 0,007964 0,992036 | 92 615 738| 12 530,9 189 555,7 | 96,0 5240,3| 51
52 0,008813 0,991187| 91 878 810 11 953,0 177 024,8 | 101,3 5144,3| 52
53 0,009724 0,990276 | 91 068 886 | 11 392,0 165 071,8 | 106,5 5043,1| 53
54 0,010688 0,989312| 90 183 964 | 10 847,3 153 679,8 | 111,5 4936,5| 54
55 0,011725 0,988275| 89219 1046| 10 318,6 142 832,5| 116,3 4 825,1 55
56 0,012846 0,987154| 88 173 1133] 98054 132 513,9] 121,1 4708,7| 56
57 0,014074 0,985926| 87 040 1225| 9307,2 122 708,5| 126,0 4587,6| 57
58 0,015379 0,984621| 85815| 1320| 8823,3 113 401,3| 130,5 4461,7| 58
59 0,016724 0,983276| 84 495 1413| 83534 104 578,0 | 134,3 4331,2| 59
60 0,018110 0,981890| 83082| 1505| 78978 96 224,6 | 137,5 41969| 60
61 0,019562 0,980438| 81578| 1596| 7456,5 88 326,8 | 140,3 40593| 61
62 0,021106 0,978894| 79 982 1688| 7029,5 80 870,2 | 142,7 3919,1 62
63 0,022819 0,977181| 78 294 1787| 6616,5 73 840,7 | 145,2 37764 63
64 0,024796 0,975204| 76 507 1897| 6 216,8 67 224,3 | 148,2 3631,3| 64
65 0,027040 0,972960| 74610| 2017| 5829,5 61 007,5| 151,6 3483,0] 65
66 0,029534 0,970466 | 72 593 2144 | 5453,7 55178,0 | 154,9 3331,5| 66
67 0,032246 0,967754| 70449 2272| 5089,1 49 724,3 | 157,8 3176,6| 67
68 0,035141 0,964859| 68177| 2396| 47355 44 635,2 | 160,0 3018,8| 68
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vék QX Px Ix dx Dx Nx Cy My vék
69 0,038147 0,961853| 65781 2509| 43934 39899,7| 161,1 2858,8| 69
70 0,041353 0,958647| 63272| 2616| 4063,3 35506,3 | 161,6 2697,6| 70
71 0,044855 0,955145| 60655| 2721| 37454 31443,0| 161,5 2536,1| 71
72 0,048775 0,951225| 57935 2826| 34398 27 697,6 | 161,3 23745 72
73 0,053218 0,946782| 55109| 2933| 3146,2 24 257,7 | 161,0 22132 73
74 0,058326 0,941674| 52176| 3043| 28642 21 111,5| 160,6 20522 74
75 0,064070 0,935930| 49133| 3148| 25934 18 247,3 | 159,8 18916| 75
76 0,070442 0,929558| 45985| 3239| 23339 15 653,9| 158,1 1731,8| 76
77 0,077436 0,922564| 42746 3310 2086,0 13 320,0 | 155,3 1573,7| 77
78 0,085100 0,914900| 39436| 3356| 18505 11 234,0| 1514 1418,4| 78
79 0,093471 0,906529| 36080 3372| 16279 9 383,5| 146,3 12670 79
80 0,102664 0,897336| 32707| 3358| 1419,0 7 755,6 | 140,1 1120,7| 80
81 0,112778 0,887222| 29349| 3310| 12243 6 336,6 | 132,8 980,6| 81
82 0,123910 0,876090| 26039| 3227| 10445 5112,3| 1244 847,8| 82
83 0,136133 0,863867| 22813| 3106 879,9 4067,8| 115,2 723,4| 83
84 0,149522 0,850478| 19707 | 2947 730,8 3187,9] 105,1 608,2| 84
85 0,164156 0,835844| 16761 2751 597,7 2457,1| 94,3 503,2| 85
86 0,180122 0,819878| 14009| 2523 480,3 1859,4| 83,2 408,8| 86
87 0,197504 0,802496| 11486 2269 378,7 1379,1| 71,9 3256| 87
88 0,216383 0,783617 9217 1994 292,2 1000,4| 60,8 253,7| 88
89 0,236835 0,763165 7223 1711 220,2 708,2| 50,1 1929| 89
90 0,258925 0,741075 5512 1427 161,6 488,1| 40,2 142,8| 90
91 0,282709 0,717291 4 085 1155 115,1 326,5| 31,3 102,6| 91
92 0,308225 0,691775 2930 903 79,4 211,4| 23,5 71,3 92
93 0,335491 0,664509 2027 680 52,8 132,0] 17,0 47,7| 93
94 0,364498 0,635502 1347 491 33,7 79,2 11,8 30,7| 94
95 0,395209 0,604791 856 338 20,6 454| 7.8 18,9| 95
96 0,427549|  0,572451 518 221 12,0 248] 4,9 11,0] 96
97 0,461401 0,538599 296 137 6,6 12,8| 29 61| 97
o8 0,496604| 0,503396 160 79 3,4 62| 1,6 32| 98
99 0,545549 0,454451 80 44 1,7 2,8 0,9 15| 99
100 | 0,568907| 0,431093 37 21 0,7 11| 04 0,7] 100
101 | 0,607427| 0,392573 16 10 0,3 04| 0,2 03] 101
102 0,646236 0,353764 6 4 0,1 01| 01 0,1 102
103 | 1,000000]  0,000000 2 2 0,0 0,0/ 0,0 00| 103
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11




Standardizované vzorce a pomiicky

4 LOGIKA/LOGIKA A LOGICKE MYSLENI

(04 —
0 1
1 0
a | g anp av f a=pf a s f
1) 1) 1) 0 1 1
0 1 0 1 1 0
1 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1
a | | a®p alp alp
0 0 0 1 1
0 1 1 1 0
1 0 1 1 0
1 1 0 1) 0
Negace logickych spojek
—1(—1(1-) = (@
“(aVvp) = —aA-p
“(anp) = —aVv-ap
“(a=0) = aA-j
“(as b)) = asp

-0, eGn= 30 —lalx))

=3, en=y¥  =lalx)

XEM XEM

!

Je-li a realné ¢islo, potom (a) =0 (tj. derivace konstantni funkce je konstanta 0);

pro Xe (— o0, oo) je (X)’ =1 (tj. derivace identické funkce je konstanta 1);
(X”), =n-x"" bud’pro ne N AX e(—oo,oo), nebo ne R—{O}/\X € (O,oo);
o0 oo) je (ex), =e;

(-

pro e( 00 oo) je (ax) =a”*-Ina, kde a je kladné redlné &islo;
(
(

pro Xe

pro xe(0,0) je (log, X) =L kde ae(01)U(Lx);

pro G(O,OO) ( ),:ﬁ;

— 0, oo) je (sin (X)), = COS(X);

—~

pro Xe

OVSEM 12
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pro X e(—w,0) je (cos(x))' :—sin(x)';

pro x#Z+k-z, kde keZ, je (tg(x)) = —2

cos?(x) i

pro Xx#k-z, kde ke Z, je (cotg(x))’ =——1_

sin?(x)

Jsou-li f(x) a g(x) funkce a k rediné &islo, potom
(F)+K) = F'(0 a (F)—k) = F'(x),
(f(X)+9(X)) =¥ +9'(x),

(f0)-900) = F')-9'09),

(k- f(x)) =k 1'(x),

(m) -

k

(f(0- g(x)) =100 g0+ f(x)-9'(x),
( ) _ FX90-F(0-9'()

9%(x)
pokud existuji pravé strany.

7
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5 MATEMATIKA PRO EKONOMY

Je-li a realné Cislo, potom (a)' =0 (tj. derivace konstantni funkce je konstanta 0);
pro xe(-ow,) je (x)' =1 (tj. derivace identické funkce je konstanta 1);
(x”)’ =n-x"" bud’'pro ne N Axe(-ow,0), nebo neR-{0}rxe(0,x);
xe(-m) Je (o) =e;
(—o0,0) j (ax) —a*-Ina, kde a je kladné rediné &islo;
pro xe(0,0) je (In x) =1;
pro xe(0.») je (log,x) =iz, kde ae(01)u(lo);
pro xe(0,0) j (\/;)’ =

pro

pro

pro Xel|\—o,®

~=

2

X e(—o0,0) je (sin(x )’=COS(X)'
pro Xe(_oo,oo) je (cos(x)) =-sin(x ),

!

COS

pro x=k-z, kde keZ, je (cotg(x)) =——2

sin?(x) ©

Jsou-li f(x) a g(x) funkce a k rediné &islo, potom
(F0+K) =09 @ (F09—k) = £/,

(k- £(9) =k- 0,

(F0+9(x) = () +g'(¥),

(FO0- g(X)) =f'(x-9'(x),

IR

(f
f(x)- Q(X)) =f'0)-g(x)+ f(x)-9'(x),

( ) = 1009001 (00909
9% (x) !

pokud ex:stuj/' pravé strany.
Jestlize h(y) a g(x) jsou funkce, potom (h(g(x))) =h'(y)-g'(x)=h"(g(x))-g'(x), pokud

existuje prava strana

Je-li a reéiné &islo, potom [adx=a-x+C v kaZdém intervalu | = (-o0,%),

J'x"dx X24C bud neN a vkazdém intervalu | c(-w,0), nebo neR-{-1 a
v kazdém intervalu 1 c (0,),

[+dx=In|x|+C v kazdém intervalu | = (-»,0)u(0,%),

'[exdx =e*+C v kazdém intervalu | c (— oo,oo),

je-li ae(01)u(l,»), potom [a*dx = +C v kaZdém intervalu | c (-w,),

Ina
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J' sin(x)dx = —cos(x)+C v kaZdém intervalu 1 c (—o,),

J' cos(x)dx =sin(x)+C v kaZdém intervalu 1 c (-oo,),

I pETALo = —cotg(x)+C v kaZzdém intervalu, ktery neobsahuje redina Cisla tvaru k-,
kde ke Z,

I —1_dx=tg(x)+C v kazdém intervalu, ktery neobsahuje realna &isla tvaru z+k-z,

cos?(x)
kde ke Z,

[Ldx=2-Vx+C v kazdém intervalu | = (0,),

jﬁdx — 208 L C v kazdém intervalu | = (0,),

_[ fﬂ'(;x%dx =In|f(x)+C v kaZdém intervalu, ve kterém je f(x)=0.
Integrace per partes J'f’(x)~g(x)dx= f(x)-g(x)—J' f(x)-g'(x)dx .

Integrace substituci _[f(g(x))- g'(x)dx:jf(y)dy.
&

y
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6 EXAKTNI MYSLENI/ANALYZA DAT V EKONOMII

6.1 POPISNA STATISTIKA

Kvantily X, n-% <Z,< n-% +1
Prdméry
n k
ZXI ZXI ni K
)_(: i=1 Y=i:l X:zx|p|

n Zk: n i=1

)_( . n i _ i=1 Y _ 1
H Zn:i H k & H z&
i=1 Xi i i i=1 Xi
n
o =1 [ % =1/% %, X, X
i=1
ROZpétIl R = Xmax - Xmin
n
n 2
Z(Xi -X)* Z i 1 2
— —5 i=1
Rozptyl sZ=1%1 s2=x2-x%=! -1 =D0%
n n ni=
K , ko K 2
Z(Xi _X) n; _ in n; le n;
2 i=1 2 2 =2 i=1 i=1
S, = P S, =X —=X" = ” — "
2N DI I
i-1 i-1 i-1
2~ 2 R S : 2
SXZZ(Xi_X) Pi S, =X =X :in pi_(zxi p)
i-1 i-1 i=1
ko K , K
. Zsi n; Z(Xi_x) n; in n;
2 2 2 i-1 i-1 _
SX = S+ Sy = K + K ) kde X = P
20 20 2N
i-1 i=1 i-1
) w2 : 2 :
S =Zsi Pi +Z(Xi —X) Pi kde X =in P
i-1 i-1 i-1
S
smeérodatna odchylka S, =+/S. variac¢ni koeficient Vy = %
X
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6.2 PRAVDEPODOBNOST A NAHODNA VELICINA
Pocet pravdépodobnosti
p(a) =2
n
P(A U B) = P(A) + P(B), P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A ~ B)
P(A ~ B) = P(A) P(B), P(A ~ B) = P(A) P(BlA) = P(B) P(Al B)

Nahodné veliciny
P(X) = P(X =X) F(x) = P(X < x0)= D P(x)

X<XQ

P(x, <X <x,) = ZP(X) = F(x;)-F (%)

E(X)=>Y x P(x) D(X)=>x’ P(x)—[Zx P(x)}

Pravdépodobnostni rozdéleni
Binomické rozdéleni Bi(n, z)

n
P(X)=( ]7["(1—72)”‘X x=0,1,2,...,.n, n>0,0<n<1
X

E(X) =nz D(X) =nxl - x)

Poissonovo rozdéleni Po(1)
/’lX
P(x):—le‘* x=0,1,... ,2>0
x!
EX)=41 D(X) =4
Hypergeometrické rozdéleni Hy(N,M,n)

P(X)—w,
B

x = max(0, M-N+n), ..., min(M,n),n >0, N=2n, M< N

E(X)=nM D) =nM [ M N=n
N N N /N-1
Normované normalni rozdéleni  N(0,1)
u=2=# ®(U) =1- B(-u) U=t EX)=0 DX) =1
o
Normalni rozdéleni N(u,c?)
(x—p)?
f(x)=——e 2°° —0<X<w, ~o<d<w, 62>0 FE(X)= D(X) = &2
) e H
u=2"# F(x) = D(u)
o
P(x, <X <x,)= P(Xl_'u KoH X% ﬁ“‘j: P(u, <U <u,) = &(u,) - @)
o o o
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6.3 TEORIE ODHADU

Odhady parametri
stfedni hodnota =X

normalni rozdéleni
a) o® zndmé

(o3 (o2
P(X—ul_a/2<,u< X+u1_a,2j:1—a
An An

b) 6 neznadmé

'
X

S S,
Pl X—t, = <u<x+t_ ,, >=|=1l-«a t~t(n-1)
( laIZx/ﬁ 1-al2 x/ﬁj
obecné rozdéleni, 6® nezndmé, velky vybér (n > 30)

S S

rozptyl o? (normdalni rozdéleni) &° =s"

~1)s.? ~1)s,?
P[(n Z)SX <02 (N7D8C Jl—

2
Xial2 Xal2

Parametr r alternativniho rozdéleni (odhad relativni cetnosti zakladniho souboru)

T=p

1- 1—
P[p—ul_a,z p(np) <7< p+u1_a,2\p(np)J:1_

6.4 TESTOVANI HYPOTEZ

Stredni hodnota normalniho rozdéleni

Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor
L= 1o 1> Lo o® zndmé Wo={U > u1-o}
U< LI X— W,={U < -u1-}
" U= _0”0 Jn o U~N@©2) Wo={|U| = U1-ai2}
o° neznamé Wo={t > ti-o}
— Wa:{t S -tl-a}
X —
t= ?ﬂo ﬁ t~t(n-1) Wo={t| > t1-ar2}

Stredni hodnota, obecné rozdéleni, velky vybér

Ho Hi Testové kritérium

Kriticky obor

L= 1o 1> Lo 0% neznamé (n > 30)
1< o <
1% 11 u:%\/ﬁ U=N(©,1)

X

Wa:{U 2 Ul-a}
W(l:{U S -Ul-a}
Wo={|U| > U102}
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Standardizované vzorce a pomiicky

Rozptyl v normalnim rozdéleni

Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor
02 = 002 02 > 0-02 2 (n—l)SLZ 12 - ;f(n-l) Wa:{zz 2 Zzl-a}
G | P e Wel? < 7.3
+
. Wa:{ZZ < }Czalz UZZ 2 Zzl-a/z}

Parametr ralternativnho rozdéleni (velké vybéry n > 9/x(1-r))

< m mo(l—7,)
wm S

Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor
= 1m > m . p-x, We={U > ur-.o}
U=———=-— U-~N(0,1) W,={U < -U1c}

W,={|U| > Ur.a2}

6.5 ANALYZA ZAVISLOSTI

7 test nezavislosti v kontingencni tabulce (r x s)

2 : . hn; G G — i
n=>»nN; N:=>»n; Ng=—- C= V= |———,M=min(r,S
" JZ:; ! ! é ! Yoo n+G n(m-1)’ (r:s)
Ho Hi1 Testové kritérium Kriticky obor
mij=m. wj non Ho f s (n —nn./n)? W, ={G > y%1-q}
L<icr 6=3 3 MU 6 - ays - )
1<j<s iz mng/n

Analyza rozptylu

k n; _ S
celkovy soucet tvercl S, = Z (V; —¥)* =Sym+ S P? = Sy’m
i=1 j=1 y
Ho Hi Testové kritérium Kriticky obor
= =.=m NnonHo K ) Wo={F > F1..}
2. 5i-y° S
i=1 y.m
F=— k-1 ks—l F~FKk-1n-Kk)
y.Vv
IZ:ljZ:lj(y., P
n—Kk
Regrese a korelace
Regresni pfimka Yi= fo+ fixi + &
N> X —(XX) x% —x? - P

korela¢ni koeficient

n n n
néxi Vi = 2% 2 Vi

i=1 =1

|
<
|

y

I =T =

yX Xy

\/nixf—(ixi)z e R (e SO
i=1 i=1 i=1 i=1
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6.6 CASOVE RADY

n
2 Ay,
A — _ _=t=2 =yn_y1
Yi = Yt —Yia n_1 n_1
k =t IZ—n—\l/m— Yn
t = = 2Rz Ky =N —
Yia Y1
5, =k -1 5=k-1
Dekompozice casové rady
yi=Tt+ St+ Ci + & Yi=Tt St Cret
6.7 INDEXNI ANALYZA
P Po | Jo © Qo
_ Yy 2O
;24 | _ 2 2.iq% | 2. [ _P_ 2% 2%
Y T Sa D ¢ s " po XPodo Qo
g 24 2.4
PG 2 PO Y. Pot Y Pma 2. Pmdo X P
_PL_ 2% 2% 2&% [ _PL_ 2m 20 2%
P Po 2 Podo 2. Pod1 2. Podo P Po 2 Podo 2. Podo . P1do
> do 20 2.0 > % 20 2.4
Z&po do
_XP% TR iy > pa DN
L - L - - - -
"X Py o P Y Podo P poas y Pl z&
P p
Po
Flp=/Llp-plp
Y Pot > 1l
Llg=S -~ ©Plg= Flg=./Llgq- Pl
a ZIOOQO q ZPNO 4" Nk a

j ZQI _ Zpﬂl
¢ ZQ@ Zpo%

p-Llg
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7 MANAZERSKE ROZHODOVANI

Pomérna efektivni hodnota

kel =]
PEH, — 2= Li
T n
i=1 V;
Geometricky priimér
= __ Ty — — m
W = 3 Xy Xyp e Xy TESP. X = U Xy - Xpp ot Xy, TESP

Metoda odchylkové stupnice

Odchylka od primé&rné hodnoty vahy

A (k — - 100
i_{:i klj nlki

Redlna hodnota vahy

Metoda linearnich dilcich funkci utility

Standardizovana hodnota

Metoda bazické varianty
Standardizovana hodnota pro kritéria
vynosového typu nakladového typu

b

_ xij _ %
Sif = B Sij =
j ~ i

Metoda kvadratd podild
Standardizovana hodnota pro kritéria

vynosového typu nakladového typu
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Metoda vzdalenosti od fiktivni hodnoty
n 1/2
f 2
l; = wi - (Tx; — xi5)
i=1

Uzitek jistotniho ekvivalentu

n

u(E) = ) ulx) - P,

i=1

Ocekavana utilita
Ocekavana (stfredni) hodnota

Rozptyl

n

DCO = ) (t,— EC))*+ P,

i=1

Smérodatna odchylka

o= J/DX)

Variaéni koeficient

CEM
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8 FINANCNI MANAGEMENT A FINANCNI ANALYZA

Debt oy Equity

WACC =1, *(1-t)* - o -
Capital Capital

E(r,) = r, +beta* (E(r,) - r,)

EVA = NOPAT —WACC *C
NOPAT = EBIT *(1-T)

Dobaobratu= __OA
Trzby 1360
Becnalikdita = — 08
Kr.zavazky
Ly . , , . div
g = aktivacnipomer* ROE = (1—-vyplatni.pomeér)* ROE = (1 - T) * ROE
pocetakcii

efektivnii, = (1+ )" —1
n

NPV — _Z Investice N Z CF
1+ T A+
NPV
IRR=1'N+ N *(iV—iN)
NPV, — NPV,

PV =) CFft+ NF_'
@+ @+n"

CF (hodnotakuponu) = NH *kupsazba

n

* X 0 #
PV:Z NH *1/ pocetrocvyplat kup.sazba+ NH

= (1+0) 1+
PV — hodnotékuponu* 1_
i @a+i"
p_ Div.
r-9
py - FCFF
=9
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FCFF
o FCFR WACC
& (1+WACC)'  (1+WACC)"

FCFF = EBIT *(1—t) + odpisy — investice— ANWC

FCFFn
PV = Z FCF.F: n '-IQ
o @+ (@+D)"
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9 FINANCNI MANAGEMENT, FINANCNI STRATEGIE

PODNIKU
9.1 UROCITEL
9.2 ODUROCITEL
9.3 STRADATEL
9.4 ZASOBITEL
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Standardizované vzorce a pomiicky

Priloha 1 Odiroditele (diskontni koeficienty)

n 10% [ 11% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% |18% [20% |25% | 30%
1 0,909 | 0,901 | 0,893 | 0,885 | 0,877 | 0,870 | 0,862 | 0,847 | 0,833 | 0,800 | 0,769
2 0,826 | 0,812 | 0,797 | 0,783 | 0,769 | 0,756 | 0,743 | 0,718 | 0,694 | 0,640 | 0,592
3 0,751 | 0,731 | 0,712 | 0,693 | 0,675 | 0,658 | 0,641 | 0,609 | 0,579 | 0,512 | 0,455
4 0,683 | 0,659 | 0,636 | 0,613 | 0,592 | 0,572 | 0,552 | 0,516 | 0,482 | 0,410 | 0,350
5 0,621 | 0,593 | 0,567 | 0,543 | 0,519 | 0,497 | 0,476 | 0,437 | 0,402 | 0,328 | 0,269
6 0,564 | 0,535 | 0,507 | 0,480 | 0,456 | 0,432 | 0,410 | 0,370 | 0,335 | 0,262 | 0,207
7 0,513 | 0,482 | 0,452 | 0,425 | 0,400 | 0,376 | 0,354 | 0,314 | 0,279 | 0,210 | 0,159
8 0,467 | 0,434 | 0,404 | 0,376 | 0,351 | 0,327 | 0,305 | 0,266 | 0,233 | 0,168 | 0,123
9 0,424 | 0,391 | 0,361 | 0,333 | 0,308 | 0,284 | 0,263 | 0,225 | 0,194 | 0,134 | 0,094

10 0,386 | 0,352 | 0,322 | 0,295 | 0,270 | 0,247 | 0,227 | 0,191 | 0,162 | 0,107 | 0,073

11 0,350 | 0,317 | 0,287 | 0,261 | 0,237 | 0,215 | 0,195 | 0,162 | 0,135 | 0,086 | 0,056
12 0,319 | 0,286 | 0,257 | 0,231 | 0,208 | 0,187 | 0,168 | 0,137 | 0,112 | 0,069 | 0,043
13 0,290 | 0,258 | 0,229 | 0,204 | 0,182 | 0,163 | 0,145 | 0,116 | 0,093 | 0,055 | 0,033
14 0,263 | 0,232 | 0,205 | 0,181 | 0,160 | 0,141 | 0,125 | 0,099 | 0,078 | 0,044 | 0,025
15 0,239 | 0,209 | 0,183 | 0,160 | 0,140 | 0,123 | 0,108 | 0,084 | 0,065 | 0,035 | 0,020

16 0,218 | 0,188 | 0,163 | 0,141 | 0,123 | 0,107 | 0,093 | 0,071 | 0,054 | 0,028 | 0,015
17 0,198 | 0,170 | 0,146 | 0,125 | 0,108 | 0,093 | 0,080 | 0,060 | 0,045 | 0,023 | 0,012
18 0,180 | 0,153 | 0,130 | 0,111 | 0,095 | 0,081 | 0,069 | 0,051 | 0,038 | 0,018 | 0,009
19 0,164 | 0,138 | 0,116 | 0,098 | 0,083 | 0,070 | 0,060 | 0,043 | 0,031 | 0,014 | 0,007
20 0,149 | 0,124 | 0,104 | 0,087 | 0,073 | 0,061 | 0,051 | 0,037 | 0,026 | 0,012 | 0,005

21 0,135 | 0,112 | 0,093 | 0,077 | 0,064 | 0,053 | 0,044 | 0,031 | 0,022 | 0,009 | 0,004
22 0,123 | 0,101 | 0,083 | 0,068 | 0,056 | 0,046 | 0,038 | 0,026 | 0,018 | 0,007 | 0,003
23 0,112 | 0,091 | 0,074 | 0,060 | 0,049 | 0,040 | 0,033 | 0,022 | 0,015 | 0,006 | 0,002
24 0,102 | 0,082 | 0,066 | 0,053 | 0,043 | 0,035 | 0,028 | 0,019 | 0,013 | 0,005 | 0,002
25 0,092 | 0,074 | 0,059 | 0,047 | 0,038 | 0,030 | 0,024 | 0,016 | 0,010 | 0,004 | 0,001

26 0,084 | 0,066 | 0,053 | 0,042 | 0,033 | 0,026 | 0,021 | 0,014 | 0,009 | 0,003 | 0,001
27 0,076 | 0,060 | 0,047 | 0,037 | 0,029 | 0,023 | 0,018 | 0,011 | 0,007 | 0,002 | 0,001
28 0,069 | 0,054 | 0,042 | 0,033 | 0,026 | 0,020 | 0,016 | 0,010 | 0,006 | 0,002 | 0,001
29 0,063 | 0,048 | 0,037 | 0,029 | 0,022 | 0,017 | 0,014 | 0,008 | 0,005 | 0,002 | 0,001
30 0,057 | 0,044 | 0,033 | 0,026 | 0,020 | 0,015 | 0,012 | 0,007 | 0,004 | 0,001

40 0,022 | 0,015 | 0,011 | 0,008 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,001 | 0,001
50 0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
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Standardizované vzorce a pomiicky

11 MANAZERSKA EKONOMIKA

WACC (1—1t) D E
= — = — 4 e ¥ —
Ta c T

E0Q =

2+ B~ Ny
apt: Q

Q=(M/ m)* (T, / dv)

Kompenzace zaméstnanciim Pridana hodnota  Kompenzace zaméstnancim

W W B - W " 5 * o r
Pocet zamestnacu Pocet zamestnanca Pridana hodnota
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